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f^halungssvstem 

5 

Die Erfmdung betrifft ein Schalungs system mit einander gegenuberliegen- 
de Schalungsinnennachen aufweisenden Schalungselemcnten, welche 
mittels SchaJungsankem beabstandet zueinander miteinander verbindbar 
sind, wobei ein Schalxxngsanker aus einem Bolzenelement und zwei Arre- 
10 tierungselementen besteht, die ia den belden einander abgewandten 

Endbcreichen des Bolzenelements mit diesem koppelbar und zur Ubertra- 
gung von Zugkraften von den Schalungselementen auf das Bolzenelement 
ausgebildet sind. 

15 Derartige Schalungssystetne sind aus dem Stand der Technik in verschie- 
denen Ausfuhrungsformen bekannt. Sie werden auf Baustellen unter- 
schiedlichster GrSBen eingesetzt, um bei der Erstellung von Stahlbeton- 
Rohbauten durch SchalungsQachen bzw. durch eine Innen- und eine 
AuEenschalung begrenzte Volumina zu definieren, die anschlieBend mit 

20 flussigem Beton ansgefullt werden. Nach dem Erstarren des Betons wer- 
den die Schalungselemente danh wieder entfemt, woraufhin sie in der 
Regel fur den Aufbau weiterer Schalungen wieder verwendbar sind. 
Mit den genannten Schalungssystemen lassen sich beispielsweise Wande, 
Saulen, Fundamente, Schachte und dergleichen aus Beton und Stahlbe- 

25 ton erzeugen. 

Bei den genannten Schalungssystemen ist es ublich, die die Innenscha- 
lung bildenden Schalungselemente mit den die Aufeenschalung bildenden 
Schalungselementen uber Schalungsai^ker zu koppeln, die durch in den 
30 Schalungselementen vorhandene Ankeriocber gefOhrt und derart mit den 
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Schalungselenienten verbunden werden, dass sich Innen- uad AuSen- 
schahjng beim EinJKilIen von Beton nicht auseinander bewegen konnen. 
Um eine derartige Bewcgung za verhindern, wird ein Schalungsanker von 
einem Bolzenelement und zwei Arretierungseleinenten gebildet, wobei 
5 letztere, wie bereits crwahnt, zur Obertragung voa Zugkraiten von den 
Schalungseleraenten auf das Bolzenelemcnt geeignet sind. 

NachteiJig an den bekannten Schalungssystemen ist die Tatsache> dass 
die bisher verwendeten Schalungsanker in der Regel nicht dasra in der 
10 Lage sind, z.u verhindem> dass sich Schalungselemente der Innen- und 
AuJ&enschalung durch entsprechende Krafteinwirkung, insbesondere beim 
EinfuUen von Beton, aufeinander zu bewegen, so dass eine letztlich zu 
erzeugende Wand nach Fertigstellung nicht in alien Bereichen die ge- 
wunschte Dicke besitzt. 



15 



20 



Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Schalungssystem der ein- 
gangs genatxnten Art derart wciterzubilden, dass zuverlassig verhindert 
wird, dass sich Innen- und Aufienschalung insbesondere beim Einfiillen 
von Beton aufeinander zu bewegen. 



Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemaft durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 und insbesondere dadxirch gelost, dass ein Schalungssystem 
der cingangs genannten Art so ausgebildet wird, dass die Arretierungs- 
elemente der Schalungsanker Koppelelemente zur Obertragung von 
25 Druckkraften von den Schalungselementen auf das Bolzenelexnent aufwei- 



scn. 



30 



Durch die Vorsehung dieser Koppelelemente sind die Arretierutigselemen- 
te nicht nur zur Obertragung von Zugkraften. sondem auch zur Obertra- 
gung von Druckkraften von den Schalungselementen auf das Bolzenele- 
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ment geeignet Auf diese Weise wird der durch die erfrndungsgemafien 
Schalungsanker definiert eingestellte Abstand zwischen den emander 
zugewandten Schalungsinnenflachen von Innenschalung und Aufienscha- 
lung in beiden Richturgen fixiert, so dass sich dieser Abstand beira Ein- 
fiillen von Beton oder bei Einvwrkung beliebiger anderer KrSfte weder 
vergroiSern noch verklemem kanti. So wird sichergestellt, dass die zu 
erstellenden Betonwande in alien Bereichen die gewOnschtc und durch die 
Schalungsanker vorgegebene Dicke aufweisen. 

Bevoreugt werden die emander gegeniiberliegenden Schalungsinnenfla- 
chen der InnenachaJung und der AuSen.schalung jev/eils durch einen 
Verbund von einzelnen Schalungseiementcn gebildet. Dabei weist jeder 
Verbund von Schalungselementen jeweils insbesondere kreisrunde Anker- 
15chcr fiSr die Aufnahme der Bolzenelemente der Schalungsanker auf. 
Diese Ankerlocher konnen beispielsweisc im Bereich der Verbindungsstel- 
len benachbarter, aneioander angrenzender Schahangseleinente voi^esc- 
hen sein» so dass jedes Schalungselexnent in seinen Randbereichen bei- 
spielsweisc haJbkreisfSrroige Ankerhalblocher aufweist, die gemeinsam mit 
halbkreisformigen Ankerlochem eines benachbarten Schalungselements 
vollstandige Ankerlocher bilden. 

Die Arretierungselemente konnen jeweils eine mit der jeweiligen Aufeensei- 
te der Schalungselemente zusammenwirkende Zugkraftubertragungsfla- 
che aufweisen. Auf diese Weise lasst sich eine einfache Zugkraftubertra- 
gung von den Schalungselementen auf die Arretierungselemente errei- 
Chen, indem die Arretierungselemente jeweils so an den AuBenseiten der 
Schalungselemente positioniert werden, dass sie mit ihren Zugkraftiiber- 
tragungsfl&chen flachig aii den genannten Aufeenseiten anliegen. hi die- 
sem Fall mOssen dann die die Ankerlocher umgebenden Bereiche der 
Aufeenseiten der Schalungselemente zum Zusammenwirken mit den 
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ZugkraftubertragungsflSchen der Arretierungselcrnente ausgebildet sein, 
was insbesondere durdi eine ausreichende StabilitSt der genannten Be- 
reiche ermdglicht wird. 

5 Besonders bevorzugt ist es, weon an den Auftenseiten der Schalungsele- 
jnoente Hinterschneidungen vorgesehen sind. welche in Wirkverbindung 
mit an den Koppelelementen der Arretiemngselemente vorgesehenen 
DruckkraftQbertragungsflachen bringbar sind. Diese Hinterschneidungen 
ironnen beispielsweise kostengunstig im Rahmen eines Strangpress-, RoU- 

10 Oder Walzverfahrens an Profdelexnenten vorgesehen werden, welche aJs 
Randbereichc der SchaJungselemente eingesetzt werden. In dtesem Pall 
erstrecken sich die Hinterschneidungen uber zumindest im Wesentlichen 
die gesamte Hohe der Schalungselemente, so dass die genannte Wirkver- 
bindung zwischen den Hinterschneidungen und den Koppelelementen 

15 gnindsatzlich im gesamten Randbereich der Schalungselemente uberali 
da moglich wird, wo Ankerlocher vorgesehen sind. 

Die an den Arretieriingseleinenten vorgesehenen Koppelelemente konnen 
im Querschnitt hakenforraig ausgebildet werden, so dass sie mit den 

20 Hinterschneidungen der Schalungselemente veihakbar sind. Auf diese 
Weise lasst sich eine besonders einfache Wirkverbindung zwischen Kop- 
pelelementen und Schalungselemejiten in kurzer Zeit herstellen. Alterna- 
tiv k6nnte bei einer etwas verschlechterten Ausfuhrungsform das Arretie- 
rungselement oder das Bolzenelement auch mit dem Schalungselement 

25 verschraubt werden. In diesem Fall wfirde das entsprechende Gewinde 
dann sowohl Zugkrafte als auch Druckkrafte von den Schalungselemen- 
ten auf das Bolzenelement Qbertragen. Das seitens der Arretierungsele- 
mente oder des Bolzenelements vorhandene Gewinde wOrde in diesem Fall 
dann unter anderem das erfindungsgemafie Koppelelement zur Obertra- 
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gung von Druckkraften von den Schalungselementen auf das Bolzenele- 
xnent bilden. 

Die Arretierungselementc weisen bevorzugt ein im Wesentlichen quader- 
5 formiges Gehause auf, an welches das Koppelelement angeforrnt ist. Die- 
ses quaderforraige Gehause einschliefilich des Koppelelements kann 
beispielsweise mittels eines Strangpress-, Roll- oder Walzverfahrens als 
Meterware hergestellt werden, von welcher die einzelnen Gehause dann in 
der gewunschten Lange abgeschnitten werden konnen- In den Schnittbe- 
10 reichen sind die avif die genannte Weise hergesteUten Gehause dann an 
zwei einander gegenuberliegenden Seiten offen. 

Bevoraugt ist es, wenn das eine Arretierungselement \ml6sbar mit dem 
Bolzenelement verbunden ist, wahrend das andere Arretierungselement 

15 losbar tnit dem Bolzenelement verbindbar ist. Hierdurch wird erreicht, 
dass der Monteur pro Schalungsanker ledigUch zwei Telle, namlich das 
mit dem einen Arretierungselement unldsbar verbundene Bolzenelement 
und das andere Arretierungselement, handhaben muss. Zur Montage 
kann das unl6sbar mit dem Bolzenelement verbundene Arretierungsele- 

20 ment ergriffen und das Bolzenelement durch die Ankerlocher von Innen- 
und AuBenschalung gesteckt werden. Anschliefiend kann dann an dem 
dem genannten Arretierungselement gegeniiber liegenden Ende des Bol- 
zenelements das andere Arretierungselement befestigt werden. 

25 Besonders vorteUhaft ist es, wenn das Bolzenelement in dem mit ihm fest 
verbundencn Arretierungselement um seine Langsachse drehbar gelagert 
. ist- Dabei kann das Bolzenelement auf der der Zugkraftubertragungsfla- 
che abgewandten Seite aus dem mit ihm fest verbundenen Arretierungs- 
element bzw. Gehause hervorstehen. In diesem hervorstehenden Bereich 

30 ist dann am Bolzenelement bevorzugt eine Angriffsflache fur ein Werkzeug 
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vorgcsehen. Insbesondere ist dicser hervorstehende Bereich als Vier- oder 
Sechskant ausgcbildct, so dass er mittels eines Werkzeugs auf einfeche 
Weise um die Langsachse des Bolzcnelements verdrehbar ist. 
An seinem dem mit ihm fest verbundenen Arretierungselement abgewand- 

5 ten Endbereich kann das Bolzenelement mit einem Gewinde zum Ein- 
schrauben in das vom Bolzenelement losbare Arretierungselement verse- 
hen sein. In diesem Fall kann das Bolzenelement an seinem mit ihm fest 
verbundenen Arretierungselement ergriffen unddurch die beiden Ankerlo- 
cher von Innen- und Au&enschalung gesteckt werden, woraufhin durch 

10 ein Veidrehen der Werkzeug-Angriffsflacbe um die Langsachse des Bol- 
zenelements von Hand oder raittels eines Werkzeugs ein Einschrauben des 
genannten Gewindes in das vom Bolzenelement losbare Arretierungsele- 
ment bewirkt werden kann. 

15 Bevorzugt ist das Bolzenelement fconisch ausgebildct, wobci der Quer- 
schnitt des Bolzenelements insbesondere mit z\anchmendem Abstand von 
dem mit ihm fest verbundenen Arretierungselement abnimmt. Hierdurch 
wird erreicht, dass das Bolzenelement nach dem Erstarren des Betons 
probiemlos aus den Ankerlochern bzw. dem erstarrten Betoa herausgezo- 

20 gen werden kann. 

Es ist von Vorteil, wenh das vom Bobenelement losbare Arretierungsele- 
ment mit einer Gewindehulse versehen ist> in welche das Bolzenelement 
einschraubbar ist, wobei der Aufiendurchmesser der Gewindehulse unge- 

25 rahr so bemessen ist, wie der Innendwchmesser der in den Schalungs- 
elementen ausgebUdeten Ankerlocbcr. Dabei ist die LSnge des aus dem 
Arretierungselement hervorstehenden Abschnitts der Gewindehulse bevor- 
zugt so bemessen, dass sie sich zumindest iiber die gesamte Dicke eines 
mit dem Arretierungselement zusammenwirkenden Schalui^selements 

30 erstreckt. Auf diese Weise kann die Gewindehulse mit dem in sie einge- 
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schraubten Bolzenelement das Ankerloch eines Schalungselctnents im 
Bereich der Schalungsinnenflache in der Weise verschliefien. dass kein 
fiiissiger Beton in die Ankerlocher eintreten und somit aus der Schalung 
austreten kann. Diese Abdichtungsfunktion der Gewindehulse ist jnsbe- 

5 sondere deswegen relevant, weil das Gewinde. wie bereits erwahnt, am 
dunneren Endbereich des konisch ausgebildeten Bolzenelements vorgese- 
hen ist, so dass hier ohne Gewindehulse zwischen der Utnrandung des- 
Ankerlochs und dem Bolzenelement ein Zwischenraum existieren wiirde. 
Diescr Zwischenraum wirdjedoch durch die beschriebene Gewindehulse 

10 ausgefiillt 

Die genannte Gewindehulse kann unlosbar mit dem ihr zugeordneten 
Arretierungselement verbunden sein, was die Anzahl der handzuhabenden 
Telle gering halt. 

15 

In den GehSusen der Arretierungseleniente kann jeweils ein Arretierungs- 
block gehalten sein, welcher rait dem Bolzenelement losbar vcrbindbar 
Oder fest verbunden ist. Bei einer festen Verbindung zwischen Arretie- 
rungsblock und Bolzenelement ist das Bolzenelexhent bevorzugt drehbar 
20 im Arretierungsblock gelagert, kann jedoch nicht aus dem Arretierungs- 
block herausgezogen werden. Bei einer losbaren Verbindung zwischen 
Bolzenelement und Arretierungsblock kann das Bolzenelement entweder 
direkt in den Arretierungsblock oder in eine mit ihm fest verbundene 
Gewindehulse der bereits erlauterten Art eingeschraubt werden. 

25 

Die Gehause der Arretierungseleraente konnen an einander gegenuberlie- 
genden Seiten mit zueinander ausgericbteten Bolzenlochem versehen 
sein, durch welchc das Bolzenelement gesteckt werden kann. Diese Bol- 
zenlocher sind zum einen notig, um das Bolzenelement mit den erwahnten 
30 Arretierungsblocken, welche sich im Inneren der Gehause befmden, kop- 
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peln zu konnen. Zum anderen sind die genannten Bolzenlocher erforder- 
lich, um ein Bolzenelement mit seiner Werkzeug-Angriffsflache aus der 
dem Schalungselement abgewandten Seite des Gehauses hervorstehen zu 
lassen. 

Besotiders vorteilhaft ist es, wenn die Bolzenlocher jeweils die Form eines 
gekriimmten Langlochs aufweisen, in welchen das Bolzenelement 
und/oder die Gewindehiilse verschiebbax sind. Durch diese Verschiebbar- 
keit kann letztiich das Gehause relativ zum Bolzenelement bzw. zur Ge- 
windehulse bewegt werden, nachdem Bolzenelement und Gewindehulse in 
die Ankeriocher der Schalungselemente eingefuhrt wurden, um so bei- 
spielsweise ein Verhaken der am Gehause vorgesehenen Koppelelemente 
mit Hinterschneidungen der Schalungselemente zu bewirken. 

Weitere bevonzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen beschrieben- 

Die Erfmdxmg wird nachfolgend beispielhaft anhand von Ausfuhrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die Figuren besdirieben; in diesen zeigen: 

Fig. 1 eine dreidimensionale Ansicht eines erfindnngsgemfifi 

einsctzbarcrx Schalungsankers, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Schalungsanker gemafi Fig. 

1, wobei der Schalungsanker mit Schahingseleraenten einer 
Innenschalung sowie einer Aufienschahang gekoppelt ist. 



Fig. 3a - c 



aufeinander folgende Verfahrensschritte beixn Koppeln eines 
mit einer Gewindehulse versehenen Arretierungselements 
rnit einer Schalung, und 
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Fig. 4a - c aufeinander folgende Verrahrensschritte beim Koppeln eines 
unlosbar mit eincm Arretierungselement verbundenen Boi- 
zenelements mit einer Schalung gem&fi Fig. 3c. 

5 

Fig. 1 zeigt einen Ankerbolzen 1, welcher in semen beiden einander abge- 
wandten Endbereichen mit jeweils einem Arretierungselement 2. 3 gekop- 
pelt ist 

10 Beide Axretierungseleinetite 2, 3 bestehen jeweiis aus einem Gehause 4, 5, 
wobei in jedem Gehause 4, 5 jeweils ein Arretierungsblock 6, 7 angeordnet 
ist. 

Die Gehause 4, 5 sind mittels eines Strangpress-, Roll- oder Walzverfah- 
1 5 rens als Meterware hergestellt, von der sie in der gewunschten Lange 
entlang der SchnitUlachen 8 abgeschnitten werden. Dies hatzur Folge, 
dass die Gehause 4, 5 stirnseitig im Bereich der Schnittflachen 8 offen 
sind, so dass durch diese oflenen Seiten die Arretiemngsblocke 6, 7 in die 
Gehause 4, 5 eingeschoben werden konnen. 

20 

An die Gehause 4, 5 ist jeweils ein Koppelelement 9, 10 zur Cbertmgung 
von Druckkraften von Schalungselementen auf das Bolzenelement 1 
angeformt, wobci diese Koppelelenoente 9, 10 einen iiber die gesamte 
LSnge der Gehause 4, 5 einen konstanten Querschnitt bcsitzcn, so dass 
25 die Koppelelemente 9 , 10 gleichzcitig mit den Qehausen 4, 5 durch ein 
Strangpress-, RoU- oder Walzverfahren herstellbar sind. Die Koppelele- 
mente 9, 10 sind im Querschnitt hakenfSrmig ausgebildet, so dass sie mit 
entsprechenden Hinterschneidungen der Schalungselemente verhakbar 
sind (siehe Fig. 2). Die Orientierung der beiden Koppelelemente 9, 10 ist 
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derart gewShlt, dass sie sich hakenformig in ssueinaAder entgegengesetzte 
Richtvmgen erstrecken. 

Das Bolzeneleroent 1 ist aus eineni insbesondere metallischen Vollroateri- 
5 al gefertigt und besitzt eine konische, sich mit zunehmendem Abstand 
vom Ajretierungselement 2 veijungende Form. Weiterhin ist das Bolzen- 
element 1 im Arretierungsblock 6 des Arretierungselements 2 unlosbar, 
jedoch drehbar gehalten, wobei es aus dem Gehause 4 in einer dem Arre- 
tiemngselcment 3 abgfewandten Ricbtung hervorsteht. Dieser hervorste- 
10 hende Bereich des Bolzenelements 1 ist als Sechskant 1 1 ausgebUdet, 

fiber welchen das Bolzendement 1 von Hand oder mittels eines Werkzeugs 
relativ zu den Arretierungselementen 2. 3 um seine Latigsachse verdreht 
werden kann. 

15 Der im Gehause 5 aufgenornmene Arretierungsblock 7 ist fest mit einer 
OewindehQlse 12 gekoppelt, welche in Richttmg des Arretierungselements 
2 aus dem Gehause 5 hervorsteht Die Gewindehulse 12 ist innenseitig 
mit einem Gewinde versehen, in welches das Bolzenelement 1 mit seinem 
dem Arretierungselement 2 abgewandten Ende eingeschraubt werden 

20 kann. Jedes der beiden Gehause 4. 5 besitzt in einander gegentiberliegen- 
den Gehauseseiten jeweils ein Bolzenbch 13, 14, welches jeweUs die Form 
eines gekriimmten Unglochs aufweist. Die beiden Bolzenlocher 13, 14 
jedes Gchauses 4, 5 sind miteinander ausgerlchtet. In Fig. 1 ist aufgrund 
der gewahlten Perspektive jeweils nur ein Bolzenloch 13. 14 pro Gehause 

25 4, 5 sehen. 

Auf Seiten des Arretierungselements 2 erstreckt sich das Bolzenelement 1 
durch beide Bolzenlocher 13, wohingegen sich beim Arretierungselement 3 
die Gewindehulse 12 durch das dem Arretierungselement 2 zugewandte, 
30 in Pig. 1 nicht sichtbare Bolzenloch 14 erstreckt. Das andere, in Fig. 1 
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sichtbare Bokenloch 14 ermoglicht den Durchtritt des Bolzenelementen- 
des 15. wenn dieses wait genug in die Qewindehulse 12 eingeschraubt ist. 

Die Bolzenlocher 13, 14 sind als Langlocher derart gekriimmt, dass sich 
5 jeweils ihre oberen Bereiche naher an den mit den Koppeleletnenten 9,10 
versehenen Seiten der Gehause 4, 5 befxnden aJs ihre unteren Bereiche. 

Fig. 2 zeigt einen Schnittdurch einen Schalungsanker gemafe Fig. 1, 
wobei dieser Schalungsanker gemaS Fig. 2 nun noit Schalungselementen 
10 einer Innen- sowie einer Aufeenschalung verbunden ist. Hinsichtlich des 
Schalungsankers sind in Fig. 2 die gleichen Bezugszeichen verwendet wie 
in Fig. 1. 

Fig. 2 zeigt dementsprechend zwci miteinander gekoppelte Schalungsele- 
15 mente 16 einer Innenschalung sowie zwei miteinander gekoppelte Scha- 
lungselemente 17 einer Aufienschalung. 

Im Bereich der Koppelstellen der Schalungselemente 16, 17 ist in der 
Innenschalung sowie in der Aufienschalung jeweils ein Ankerloch 18 
20 vorgesehen, welches sich vollstandig durch die Innen- und Aufienscha- 
lung hindwch erstreckt und senkrecht zu den Schalungsinnenflachen 19, 
20 der Innen- und Aufeenschalung verlauft. 

Innen- und AuSenschalung besitzen jeweils auf ihrer der Schalungsin- 
25 nenflSche 19, 20 abgewandten Aufeenseite eine sich zur Schalungsin- 

nenflache 19, 20 parallel erstreckende Anlageflfiche, an welcher ZugHraft- 
iibertragungsOachen 21, 22 der Gehause 4, 5 anliegen. Die ZugkraftOber- 
tragungsflachen 21, 22 (siehe Fig. 1) befxnden sich an den einander zuge- 
wandten Seiten der Gehause 4, 5. 



30 
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Feroer sind die Schalungselemente X6, 17 auf ihren den Schalungsin- 
nenilachen 19, 20 abgewandten Seiten mit jeweils einer Hinterschncidung 
23, 24 versehen, welche jeweils von den hakeniormigen Koppelelementen 
9, 10 hintergriffen werden, so dass sich letztlich eine Verhakung zwischen 
5 den Koppelelementen 9 bzw. 10 und den H inters chneidungen 23 bzw. 24 
ergibt. Diejenigen Bereiche der Koppelelemente 9,10, die in KontaJct mit 
den Hinterschneidungen 23, 24 sind, bilden die bereits erwahnten Druck- 
kraftQbertragungsfl^hcn der Koppelelemente 9, 10. 

10 Das Bolzenelement 1 ist mittels eincs Sprengrings 26 im Arretiemngs- 
block 6 derart fixiert, dass es um seine Lan^chse drehbar ist, jedoch 
nicht vom Arreticrungsblock 6 gelost werden kann. 

Fcmer weist das Bolzenelement I an seinem dem Sechskant 11 al^e- 
15 wandten Ende ein Aufeengewinde 25 auf, welches in ein entsprechendes 
Innengewinde der Gewindehulse 12 eingeschraubt ist. Die Gewindeab- 
schnitte des genannten Aufeengewindes 25 und des Innengewindes der 
Gewindehulse 12 erstrecken sich ausschliefilich iro Bereich des Gehauses 
5; sie erstrecken sich im dargestellten Ausfuhrungsbei spiel also nicht bis 
20 in denjenigen Bereich. welcher innerhalb der Schalungselemente 17 zu 
liegen kommt. Alternativ ware es jedoch auch moglich, das Innengewinde 
der Gewindehaise 12 und das Au&cngewinde 25 des Bolzenelements 1 so 
anzuordnen, dass sie sich zumindest abschnittsweise bis in denjenigen 
Bereich erstrecken, welcher letztUch innerhalb der Schalungselemente 17 
25 zu liegen kommt. 

Die Lange der Gewindehiilse 12 ist derart bemessen, dass sie sich voll- 
standig durch die Schalungselemente 17 hindurch erstreckt, so dass das 
in den Schalungselementen 17 ausgebildete Ankerioch 18 durch die Ge- 
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windehulse 12 und das Bolzenelement 1 in ausreichender Weise ver- 
schlossen und abgedichtet wird. 

Die in Fig. 2 dargestellte Anordnung zeigt, dass durch das Zusammenwir- 
5 ken der Zugkraftubertragungsflachen 2 1 , 22 mit den Aufienseiten der 
Schalungselemente 16, 17 Zugkrafte von den Schalungselementen 16. 17 
iiber die Gehause 4, 5 a\if das Bolzenelement 1 ubertragen werden kon- 
nen. In gleicher Weise konnen Dmckkrafte von den Schalungselementen 
16, 17 uber die Gehause 4, 5 auf das Bolzenelement 1 ubertragen werden, 
10 da die Koppelelemente 9, 10 im Bereich ihrcr Druckkraftubertragungsfla- 
chen mit den Hinterschneidungen 23, 24 verhakt sind. 

Anhand der nacbfolgend erlauterten Fig. 3a - c und Fig. 4a - c wird be- 
schrieben, in welcher Weise ein Schalungsanker gemaS den Fig. 1 und 2 
15 mit einer Schalung gema& Fig. 2 verbunden werden kann. 

Die Fig. 3a - 4c zeigen jeweils einen Schnitt durch Schalungselemente 16, 
17 entsprechend Fig. 2 sowie durch die entsprechenden Elemente des 
Schaliangsankers einschlieftlich jeweils einer Draufsicht auf die Gehause 
20 4, 5 der Arretierungselemente 2, 3 in Richtung der PfeiJe A. In den Fig. 
3a - c sind jeweils Draufsichten atif die Gehause 5, in den Fig. 4a - c 
jeweils Draufsichten auf die Gehause 4 gezeigt. 

Gemafi Fig. 3a wird das Arretierungseleroent 3 (Fig. 1) an seinem Gehause 
25 5 ergriffen und mit der Gewindebulse 12 voran in das Ankerloch 18, 

welches in den Schalungselementen 17 ausgebildet ist, eingefuhrt. Wah- 
rend dieses Einfuhrens ist es unbeachtlich, an welcher Position des Bol- 
zenlochs 14 sich die in diesem Bolzenloch 14 verschicbbare Gewindehulse 
12 befindet. Beispielsweise kann sich die Gewindehulse 12 im oberen 
30 Bereich des Bolzenlochs 14 befinden, wie dies in Fig. 3a dargestellt ist. 
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Wenn nun die GewindehQlse 12 so weit in das Ankerloch 18 eingeschoben 
ist, dass das Koppelelement 10 an der Hinterschneidung 24 anstofien 
wiirde, muss das Gehause S rclativ zur Gewindehiilse 12 derart angeho- 
5 ben werden, dass sich die Gewindchulse 12 inner halb des Bokenlochs 14 
nach unten bewegt. Durch die Kriimmung dcs Bolzenlochs 14 wird durch 
diese Bewegung erreicht, dass sich das Koppelelement 10 in Ricbtung des 
Pfeils B gemaS Fig. 3b bewegt, so dass es beim weiteren Einschieben der 
Gewindehulse 12 in das Ankerloch 18 nicht mit der Hinterschneidung 24 

10 kolUdiert. Dementsprechcnd kann bei der genannten Position der Gewin- 
dehulse 12 imBolzetxloch 14 das Koppelelement 10 uberdie Hinter- 
schneidung 24 hinweg bewegt werden, wie dies aus Fig- 3b ersichtlich ist. 
In dieser Position ist die Gewindehiilse 12 voUstandig in das Ankerloch 18 
eingeschoben, AUcrdings ware bei der Position gemafi Pig. 3b noch ein 

15 Heraus^ehen der Gewindehulse 12 aus dem Ankerloch 18 moglich, da 
Koppelelement 10 und Hinterschneidung 24 noch nicht miteinander 
verhakt sind. 

Anschliefiend wird dann gemafe Pig, 3c das Gehause 5 wiederum abge- 
20 senkt, so dass sich die Gewindehulse 12 im Boizenloch 14 in dessen 

oberen Bereich hinein bewegt. Hierdurch wird eine Bewegung des Gehau- 
ses 5 in Richtung des in Pig. 3c eingezeichneten Pfeils C erreicht, und 
zwar derart, dass das Koppelelement 10 die Hinterschneidung 24 hinter- 
greift, so dass Koppelelement 10 und Hinterschneidung 24 letztlich mit- 
25 einander verhakt sind. Durch diese Verhakung wird erreicht, dass das 
Gehause 5 mit der Gewindehulse 12 nicht mehr entgegen der Pfeilrich- 
tung A aus dem Ankerloch 18 herausbcwegt werden kann. 

Gemafi Fig. 4a wird nun das fest mit dem Atretierungseleraent 2 (Fig. IJ 
30 verbundene Bolzenelement 1 durch das Ankerloch 18 der Schalungsele- 
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mente 16 gesteckt, wobei es bei diescro Vorgang analog zu Fig. 3a wieder- 
um nicht darauf ankomint. an welcher Stelle des itn Geh&use 4 ausgebil- 
deten Bolzenlochs 13 sich das Bolzenelement 1 1 befindet. Im Beispiel 
gemafi Fig. 4a befindet sich das Bolzenelement 1 im Bereich des oberen 
5 Endes des Bolzenlochs 13. 

Das Bolzenelement 1 wird nun so weit in das Ankerloch 18 eingefiihrt 
bzw. in die Gewindehulse 15 eingeschraubt, bis das Koppelelement 9 mit 
der Hinterschneidung 23 der Schalungselemente 16 koUidieren wurde. 

10 Anschliefeend erfolgt dann gemafe Fig. 4b ein Anheben des Gehauses 4 
dcrart,.dass das Bolzenelement 1 in den unteren Bereich des gekrummten 
Bolzenlochs 13 bewegt vnid, wodurch analog zu Fig. 3b eine Bewegung 
des Gehauses 4 in Richtung des Pfeils D erzielt wird. In dieser Stellung 
kann das Koppelelement 9 durch fortgesetztes Einschrauben in die Ge- 

15 windehiilse 12 uber die Hinterschneidung 23 hinweg bewegt werden, bis 
das Bolzenelement I uber den Sechskant 1 L voMstandig in die Gewinde- 
hiilse 12 eingeschraubt ist. 

Nach dem voflstandigen Einschrauben des Bolzenelements 1 in die Ge- 
20 windehiilse 12 wird dann das Gehause 4 wiederum nach unten bewegt, so 
dass sich das Bolzenelement 1 innerhalb des Bolzenlochs 13 nach oben 
bewegt. Hierdujch wird nun eine Bewegung des Gehauses 4 in Richtung 
des Pfeils E gemafi Fig. 4c erreicbt, so dass das Koppelelement 9 die Hin- 
terschneidung 23 hintergreift. Es ergibt sich also analog zu Fig, 3c eine 
25 Verhakung zwischen Koppelelement 9 und Hinterschneidung 23. 



In der in Fig. 4c dargestellten Position - welche der Anordnung gemafi 
Fig. 2 entspricht - ist der Schalungsanker endgultig mit den Schalungs- 
elementen 16, 17 verbunden und dazu in der Lage, von den Schalungs- 
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das Bolzenelement 1 zu ubertragen. 
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Anspruche 

1 . Schalungssystem mit einander gegenuberliegende Schalungsin- 

5 nenflachen (19, 20) aufweisenden Schalungseleraenten (16, 17), wel- 

che inittels SchaluDgsankern beabstandet zuemander raiteinander 
verbindbar sind, wobei ein Schalungsaxiker aus einem Bolzenelement 
(1) und zwei Arretierungseleraeaten (2, 3) besteht, die in den beiden 
einander abgewandten Endbereichen des Bolzenelements (1) mit die- 
10 sem koppelbar und zur Obertragung von Zugkraften von den Scha- 

lungselcmenten (16, 17) auf das Bolzenelement (1) ausgebildet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Arretierungselemente (2, 3) Koppelelemente (9, 10) zur Ober- 
tragung von Druckkraften von den Schalungselementen (16, 17) auf 
15 das BolzeneJeihent (1) aufweisen. 

2. Schalungssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die einander gegeniiberliegenden Schalungsinnenflachen (19, 
20 20) jeweils durch einen Verbund von einzelnen Schalungselementen 

(16, 17) gebildet sind> wobei jeder Verbund von Schalungselementen 
(16, 17) jeweils insbesondere krcisrunde Ankerldcher (18) Kir die 
Au&iahme der Bolzenelemente (1) der Schalungsanker aufweist. 

Schalungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriichc, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Arretierungselemente (2, 3) jeweils eine mit der jeweiKgen 
AuSenseite der Schalungselemente (16, 17) zusammenwirkende Zug- 
kraftubertragungsfiache (21, 22) aufweisen. 



25 3. 



30 
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4. Schalungssystem nach Axxspruch 2 und Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der die Ankerldcher (18) umgebende Bereich der Aufienseite der 
Schalungselemente {16, 17) zum Zusammenwirken jnit der Zugkraft- 
5 ubertragungsfiache (2 1 , 22) ausgebildet ist. 

5. Schalungssystejn nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an den Aufeenseiten der Schalungselemente (16, 17) Hinter- 
10 schneidungen (23, 24) vorgesehen sind, welche in Wirkverbindung 

mit an den Koppelelementen (9, 10) vorgesehenen Druckkraftuber- 
tragungsflachen bringbar sind- 

6 . Schalnngssystem nach Anspruch 5, 
1 5 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Koppelelemente (9, 10) im Querschnitt hakenformig ausge- 
bildet sind, so dass sie mit den Hinterschneidungen (23, 24) der 
Schalungselemente (16, 17) verhakbar sind. 

20 7. Schalungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Arretierungselernente (2, 3) jeweils ein im Wesentlichen qua- 
derformiges Gehause (4, 5) aufweisen, an das das Koppelelement (9, 
10) angeformt ist. 

25 

8. Schalungssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das quaderformige Oehause (4, 5) einschliefelich des Koppelele- 
ments (9, 10) mittels cines Strangpress-, Roll- Oder Walzverfahrens 
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hergestellt ist und an zwei gegenuberliegenden Seiten, welche sich 
senkrecht zu den Schalungsflachen (19> 20) erstrecken, offen ist. 

9, Schalungssystem nach einem der vorhergehenden Anspniche, 
5 dadvirch gekenn23eichnet, 

dass das einc Arretienangselement (2) unlosbar mit dem Bolzenele- 
ment (1) verbunden ist und das andere ArretierungseJement (3) losbar 
mit dem Bolzenelement (1) verbindbar ist 

10 10. Schalungssystem nach Anspruch 9> 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Bolzenelement (1) in dem mit ihm fest verbimdenen Arretie- 
rungselement (2) uin seine Langsachse drehbar gelagert ist. 



15 11. Schalungssystem nach einem der Anspniche 9 oder 10, 
dadxirch gekennzeichnet, 

dass das Bolzenelement (1) auf der der Zugkraftiibertragungsflache 
(21, 22) abgewandeten Seite aus dem mit ihm fest verbundenen Arre- 
tierungselement (2) hervorsteht und in diesem hervorstehenden Be- 
20 reich mit einer Angriffsflache (11) fi5r ein Werkzeug, insbesondere mit 

einem Vier- oder Sechskant versehen. ist 



12. Schalungssystem nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
25 dass das Bolzenelement (1) an seinem dem mit ihm fest verbundenen 

Arretierungselement (2) abgewandten Endbereich mit einem Gewinde 
zum Einschrauben in das vom Bolzenelement (1) losbare Arretie- 
rungselement (3) versehen ist. 



30 



wo 2005/06^34 



21 



PCT/EP2004/0139W 



Schalungssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Bolzenelement (1) konisch ausgebildet ist. 

Schalungssystem nach Anspruch 13, 
dadurch gckennzeichnet, 

dass das Gewinde gemafe Anspruch 12 am dunneren Endbereich des 
konisch ausgebildeten Bolzenelements (1) vorgesehen ist. 

Schalungssystem nach eineni der Anspriiche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet^ 

dass das vom Bolzenelement (1) iosbare Arretierungselement (3) mii 
einer Gewiudehulse (12) versehen ist, in welche das Bolzenelement (1) 
einschraubbar ist, wobei der Aufeendurchmesser der Gewindehxilse 
(12) ungefahr so bemessen ist, wie der Innendurchmesser der in den 
Schalungselementen (16, XT) ausgebildeten Ankerlochena (18). 

16. Schalungssystem nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die Lange des aus dem Arretierungselement (3) hervorstehenden 

Abschnitts der Gewindehulse (12) so bemessen ist, dass sie sich zu- 
mindest uber die gesamte Dicke eines mit dem Arretierungselement 
(3) zusammenwirkenden Schalungselcments (17) erstreckt. 

25 17. Schalungssystem nach einem der Anspriiche 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gewindehiilse (12) unlosbar mit dem ihr rugeordneten Arre- 
tierungselement (3) verbunden ist. 



wo 2€05/056434 



PCT/EP20(U/0|3981 



22 



18. Schaluagssystexn nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Gehause.(4, 5) nach Anspruch 7 ein Arretiemngblock (6, 7) 
gehalten ist, welchcr mit dero Bolzenelement (1) losbar verbindbar 
5 Oder fest verbunden ist 



19. SchalxmgssystemDach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Arretierungsblock (7) des einen Arretierungselements (3) fest 
xnit der Gewindehulse (2) nach einem der Ansprtiche IS bis 17 ver- 
bunden ist, wahrend im anderen Arretierungsblock (6) das Bolzen- 
element (1) um seine Langsachse drehbar gelagert ist. 



20, Schalungssystem nach einem der vorhergehenden Anspxuche, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass. das Gehause (4, 5} nach Anspruch 7 an einander gegenuberlie- 
genden Seiten mit zueinander ausgerichtcten Bolzenlochern (13, 14) 
versehen ist. 



20 21. Schalungssystem nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bolzenlocher (13, 14} jeweils die Form eines gekruramteu 
Langlochs aufweisen, in welchen das Bolzenelement (1) und/oder die 
Gewindehulse (12) nach einem der Anspruche 15 bis 17 verschiebbar 
25 sind. 
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